
 การกำำ�หนดปริิมาณน้ำำ�� One Click®

ง่่ายและปลอดภััย

เครื่่�องไทเทรตแบบ Karl Fischer

เชิิงปริิมาตร รุ่่�น Compact

เชิิงประจุุ รุ่่�น Compact

Titration Excellence

กา
รไ

ทเ
ทร

ตแ
บ
บ
 K

ar
l F

is
ch

er



2

ทราบปริิมาณน้ำำ��ของคุุณ
ด้้วย One Click®

คุุณรัับประกัันคุุณภาพและอายุุการเก็็บรัักษาผลิิตภััณฑ์์เภสััชภััณฑ์์ของคุุณอย่่างไร?  
วิิธีีใดที่่�ดีีที่่�สุุดในการตรวจสอบว่่าน้้ำมัันหล่่อลื่่�นยัังสามารถป้้องกัันการสึึกหรอได้้?  
ปริิมาณน้้ำสามารถให้้ข้้อมููลสำคััญเกี่่�ยวกัับผลิิตภััณฑ์์ของคุุณได้้ การไทเทรตแบบ  
Karl Fischer เป็็นวิิธีีการมาตรฐานเฉพาะสำหรัับการกำหนดปริิมาณน้้ำ และ 
ให้้ผลลััพธ์์ที่่�ถููกต้้องแม่่นยำภายในไม่่กี่่�นาทีี สำหรัับเครื่่�องไทเทรตแบบ Karl Fischer  

ของ METTLER TOLEDO ผู้้�ปฏิิบััติิงานเพีียงแค่่กดปุ่่�มเดีียวเพื่่�อสั่่�งงานให้้เครื่่�อง 
เริ่่�มกำหนดปริิมาณน้้ำเท่่านั้้�น!
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ส่่วนติิดต่่อผู้้�ใช้้ด้้วยระบบสััมผััสได้้รัับ 

การปรัับให้้เหมาะสำหรัับการเข้้าถึึง 

งานประจำวัันได้้โดยตรง และให้้ข้้อมููล 

ท่ี่�ชััดเจนแก่่ผู้้�ใช้้ หน้้าจอหลักหนึ่่�งหน้้าจอ 

ที่่�ไม่่ซ้้ำกัันสำหรัับผู้้�ใช้้แต่่ละคนพร้้อม 

ปุ่่�มลััดของผู้้�ใช้้เอง นำเสนอการเข้้าถึึง 

งานประจำวัันทั้้�งหมดด้้วย One Click  

เริ่่�มใช้้งานได้้อย่่างง่่ายดาย ลดเวลา 

ในการเรีียนรู้้� และเพิ่่�มความปลอดภััย 

ของข้้อมููล

การใช้้งานที่่�เรีียบง่่ายและรวดเร็็ว

ควรหลีีกเลี่่�ยงการสััมผััสกัับสารที่่�ใช้้เป็็น 

ตััวทำปฏิิกิิริิยาแบบ Karl Fischer เสมอ  

ชุุดจััดการตััวทำละลายจะดููแลการเติิม  

การถ่่ายออก และการแลกเปลี่่�ยนสารที่่�ใ

ช้้เป็็นตััวทำปฏิิกิิริิยา ซึ่่�งสามารถควบคุุมไ

ด้้อย่่างเต็็มรููปแบบโดยเครื่่�องไทเทรต 

ที่่�เข้้าถึึงงานทั้้�งหมดได้้ใน One Click 

นอกจากนี้้� LevelSens ยัังเพิ่่�มความ

ปลอดภััยด้้วยการตรวจสอบสารละลาย 

และการป้้องกัันการล้้นในขวดบรรจุุ 

ของเสีีย

การจััดการสารเคมีี 
อย่่างปลอดภััย

เครื่่�องไทเทรตรุ่่�น Compact ของ  

METTLER TOLEDO มีีตััวเลืือกที่่�หลาก 

หลายสำหรัับการจััดการข้้อมููลของคุุณ  

เลืือกว่่าจะส่่งออกเป็็นไฟล์ ์CSV, PDF หรืือ 

XML อุุปกรณ์์อย่่างเช่่น เครื่่�องพิิมพ์์หรืือ

แฟลชไดรฟ์์สามารถเชื่่�อมต่่อผ่่านพอร์์ต 

USB และเครื่่�องจะตรวจพบโดยอััตโนมััติิ 

เพื่่�อความปลอดภััยของข้้อมููลอย่่างครบ

ถ้้วน ซอฟต์์แวร์์คอมพิิวเตอร์์สำหรัับ 

การไทเทรต LabX® จะรองรัับการกระทำ

ทั้้�งหมดของผู้้�ใช้้ต่่อเครื่่�องไทเทรต ข้้อมููล

ทั้้�งหมดจะจััดเก็็บไว้้ในฐานข้้อมููล LabX 

การจััดการข้้อมููลที่่�ยืืดหยุ่่�น 
และปลอดภััย
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METTLER TOLEDO คำนึึงถึึงข้้อกำหนดที่่�หลากหลายจากอุุตสาหกรรมที่่�แตกต่่างกััน และนำเสนอเครื่่�องมืือ
และวิิธีีการที่่�หมาะสมที่่�สุุดเพื่่�อรัับมืือกัับตััวอย่่างทุุกประเภท ประสบการณ์์หลายสิิบปีีในการวััดปริิมาณ
ความชื้้�นหรืือปริิมาณน้้ำทำให้ METTLER TOLEDO ได้้เปรีียบในการตอบโจทย์์ทุุกข้้อ
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การปรัับปรุุงความสะดวกในการใช้้ 

เครื่่�องมืือหมายถึึงการแจ้้งให้้ผู้้�ใช้้ทราบ 

อย่่างครบถ้้วนเกี่่�ยวกัับสิ่่�งที่่�เกิิดขึ้้�น 

ในขณะที่่�เสนอทางเลืือกงานที่่�เป็็นไปได้้ 

ทั้้�งหมดให้้ตรงที่่�สุุด หน้้าจอออนไลน์์ 

จะแสดงสภาพของภาชนะสำหรัับการ

ไทเทรตเสมอ และนำเสนอ One Click® 

โดยตรงสำหรัับทุุกงานที่่�สำคััญ เมื่่�อเริ่่�ม

ต้้นวิิธีีการแล้้ว ผู้้�ใช้้สามารถพิิมพ์์ขนาด

ตััวอย่่างได้้อย่่างง่่ายดาย และสามารถ 

ดููปริิมาณน้้ำที่่�ผ่่านการดำเนิินการไปแล้้ว

ได้้ทัันทีี ข้้อมููลที่่�ชััดเจนและการดำเนิิน

การโดยตรงเป็็นปััจจััยสำคััญสำหรัับ 

การปฏิิบััติิงานที่่�ง่่ายและปลอดภััย

ข้้อมููลทั้้�งหมดและการเข้้าถึึง
โดยตรง

ติิดตั้้�งไทแทรนต์์ถููกต้้องหรืือไม่่?  

ความเข้้มข้้นถููกต้้องหรืือไม่่? การระบุุ 

ความเข้้มข้้นหมดอายุุแล้้วหรืือไม่่? 

ข้้อมููลทั้้�งหมดนี้้�จััดเก็็บไว้้ในชิิปบิิวเรต  

และเครื่่�องไทเทรตจะตรวจสอบ 

พารามิิเตอร์์ทั้้�งหมดโดยอััตโนมััติิ 

เมื่่�อเริ่่�มการไทเทรต ไม่่มีีข้้อผิิดพลาด 

เกิิดขึ้้�นในระหว่่างการติิดตั้้�งอีีกต่่อไป  

มั่่�นใจได้้กัับคุุณสมบััติิ Plug & Play  

การไทเทรตอย่่างปลอดภััยง่่ายดาย 

ที่่�สุุดแล้้ว

รัักษาความปลอดภััย 
ด้้วยบิิวเรตอััจฉริิยะ

ต้้องเปลี่่�ยนตััวทำละลายเป็็นประจำ

เพื่่�อรัับประกัันผลลััพธ์์ที่่�ถููกต้้องอย่่าง

สม่่ำเสมอ การควบคุุมตััวทำละลาย

สนัับสนุุนผู้้�ใช้้โดยการตรวจสอบ

พารามิิเตอร์์ต่่างๆ แม้้ว่่าเครื่่�องมืือจะ

ทำงานในโหมดเตรีียมพร้้อม การควบคุุม

ตััวทำละลายก็็ยัังทำงานอยู่่�และจะเริ่่�ม

ปรัับสภาพของตััวทำละลายใหม่่โดย

อััตโนมััติิหลัังการแลกเปลี่่�ยน ระบบจะ

รัักษาสภาวะให้้อยู่่�ในสภาพความพร้้อม 

ที่่�เหมาะสมเสมอโดยอาศััยปฏิิสััมพัันธ์์

กัับผู้้�ใช้้เพีียงเล็็กน้้อย เพื่่�อให้้แน่่ใจว่่า 

ได้้ผลลััพธ์์ที่่�รวดเร็็วและแม่่นยำทุุกครั้้�ง 

ที่่�ต้้องการ

การตรวจสอบตััวทำละลาย 
ที่่�ง่่ายและปลอดภััย

ผู้้�ชำำ�นาญการทั่่�วไป
สำำ�หรัับการกำำ�หนดปริิมาณน้ำำ�� สููงสุุด 100%

เครื่่�องไทเทรตแบบ Karl Fischer เชิิงปริิมาตรรุ่่�น Compact ออกแบบมาเพื่่�อใช้้งาน 
กัับปริิมาณน้้ำที่่�หลากหลาย: การกำหนดปริิมาณน้้ำที่่�รวดเร็็วและแม่่นยำสำหรัับปริิมาณน้้ำ 
ตั้้�งแต่่ 100 ppm จนถึึง 100% ภาชนะบรรจุุเพื่่�อการไทเทรตได้้รัับการปรัับให้้เหมาะสม 
เพื่่�อรัักษาค่่าความคลาดเคลื่่�อนต่่ำ และสร้้างความเป็็นไปได้้ที่่�จะตรวจวััดปริิมาณน้้ำ 
ของตััวอย่่างที่่�เป็็นของเหลว ของแข็็ง และก๊๊าซ
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น้้ำควบคุุมคุุณลัักษณะของผลิิตภััณฑ์์ – กำหนดอย่่างง่่ายดายด้้วยเครื่่�องไทเทรต KF เชิิงปริิมาตร รุ่่�น Compact

โพลีีออลเป็็นวััตถุุดิิบในการผลิิตผลิิตภััณฑ์์ที่่�ใช้้โพลีียููรีีเทนหลากหลายชนิิดที่่�ได้้จากปฏิิกิิริิยาพอลิิเมอไรเซชัันกัับได-ไอโซไซยาเนต

ตััวอย่่างเช่่น โฟม ซึ่่�งสามารถใช้้เป็็นฉนวนกัันเสีียงได้้ สิ่่�งสำคััญคืือต้้องทราบปริิมาณน้้ำที่่�แน่่นอนของโพลีีออล เนื่่�องจากน้้ำ 

ทำปฏิิกิิริิยากัับสารกลุ่่�มไอโซไซยาเนตเพื่่�อสร้้าง CO2 CO2 ควบคุุมระดัับการขยายตััวของโฟม กล่่าวคืือ กำหนดลัักษณะของผลิิตภััณฑ์์  

ดัังนั้้�นปริิมาณน้้ำจึึงเป็็นตััวบ่่งชี้้�ที่่�สำคััญซึ่่�งสามารถกำหนดได้้ง่่ายและแม่่นยำโดยการไทเทรตเชิิงปริิมาตรของ Karl Fischer
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มาตรวััดเชิิงประจุุ ช่่วยให้้ผู้้�ใช้้ทราบถึึง 

สภาพของเซลล์์และทำให้้งานทั้้�งหมด  

(เช่่น การกำหนดตััวอย่่างและ 

การกำหนดการเบี่่�ยงเบน) พร้้อมใช้้งาน 

เพื่่�อเริ่่�มต้้นด้้วย One Click® หากทราบ 

ปริิมาณน้้ำที่่�คาดไว้้ สามารถคำนวณ 

น้้ำหนัักตััวอย่่างที่่�เหมาะสมได้้ หน้้าจอ 

ออนไลน์์นำเสนอข้้อมููลต่่อเนื่่�องทั้้�งหมด

สำหรัับการไทเทรตและการเข้้าถึึงข้้อมููล

และงานทั้้�งหมดโดยตรงซึ่่�งจะช่่วย 

เร่่งความเร็็วของไฟล์์สมบููรณ์์ ขั้้�นตอน 

การทำงาน

ผลลััพธ์์ที่่�รวดเร็็วและการสั่่�งงาน
โดยตรงด้้วยหน้้าจอสััมผััสขนาดใหญ่่

การจััดการตััวทำปฏิิกิิริิยาต่่าง ๆ สำหรัับ

สารแคโทด (catholyte) และ สารแอโนด 

(anolyte) อาจมีีความซัับซ้้อนและ 

มีีราคาแพง สำหรัับตััวอย่่างส่่วนใหญ่่  

เซลล์์ชนิิดไม่่มีีไดอะแฟรมจะให้้ 

ความสะดวกมากกว่่า ไม่่จำเป็็นต้้องใช้้ 

สารแคโทด (catholyte) และสามารถ 

แลกเปลี่่�ยนสารแอโนด (anolyte) กัับ  

ตััวจััดการตััวทำละลาย (Solvent Manager)  

ใน One Click® ได้้ มีีเพีียงไม่่กี่่�ตััวอย่่าง 

เท่่านั้้�นที่่�ยัังต้้องใช้้เซลล์์ที่่�มีีไดอะแฟรม 

ซึ่่�งอธิิบายไว้้อย่่างชััดเจนในแผ่่นพัับ 

การใช้้งานของ METTLER TOLEDO

สะดวกที่่�สุุดโดยไม่่ต้้องใช้้ 
ไดอะแฟรม

ตััวทำปฏิิกิิริิยามีีบทบาทสำคััญในการ

ไทเทรตแบบ Karl Fischer เชิิงประจุุ  

การควบคุุมตััวทำปฏิิกิิริิยาจะคอย 

จัับตาดููพารามิิเตอร์์ที่่�สำคััญ เมื่่�อถึึงค่่า 

ความสามารถสููงสุุด ผู้้�ใช้้จะได้้รัับแจ้้ง 

ให้้เปลี่่�ยนตััวทำปฏิิกิิริิยา หลีีกเลี่่�ยง 

การสััมผััสกัับตััวทำปฏิิกิิริิยาใด ๆ และ 

ผู้้�ใช้้จะต้้องมีีระบบที่่�เหมาะสม  

พร้้อมใช้้งาน และเตรีียมพร้้อมแล้้ว 

เพื่่�อสร้้างผลลััพธ์์ที่่�ถููกต้้องและทำซ้้ำ 

ได้้เสมอ

อยู่่�ในสภาพดีีเสมอด้้วยการควบคุุม
ตััวทำปฏิิกิิริิยา

ผู้้�เชี่่�ยวชาญพิิเศษ
สำำ�หรัับปริิมาณน้ำำ��ระดัับต่ำำ��จนถึึง 5%

มีีการปรัับปรุุงความถููกต้้องแม่่นยำมากขึ้้�น โดยไม่่ได้้ใส่่ไทแทรนต์์ไว้้ในบิิวเรต แต่่ผลิิตขึ้้�น
โดยตรงในสารละลายด้้วยกระแสไฟฟ้้าจากเซลล์์ตััวสร้้าง ซึ่่�งทำให้้ไม่่ต้้องทำการตรวจวััด
ความเข้้มข้้นของไทแทรนต์์ เครื่่�องไทเทรตแบบ Karl Fischer เชิิงประจุุ รุ่่�น Compact  

มีีการไทเทรตที่่�รวดเร็็วและเที่่�ยงตรงเป็็นพิิเศษสำหรัับตััวอย่่างที่่�มีีปริิมาณน้้ำระดัับต่่ำ 
ตั้้�งแต่่ 1 ppm ถึึง 5% ภาชนะบรรจุุเพื่่�อการไทเทรตจะผลิิตขึ้้�นจากแก้้วทั้้�งหมด ทำให้้ 
มั่่�นใจว่่ามีีความคลาดเคลื่่�อนต่่ำเป็็นพิิเศษ และทำให้้ได้้ผลลััพธ์์ที่่�ถููกต้้องและแม่่นยำ 
มากที่่�สุุดเท่่าที่่�เป็็นไปได้้
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น้้ำมัันมีีปริิมาณน้้ำต่่ำ – ทำได้้ง่่ายด้้วยเครื่่�องวััดเชิิงประจุุ ของ METTLER TOLEDO

ในแผนกบริิการของผู้้�ผลิิตเครื่่�องยนต์์ น้้ำมััน น้้ำมัันหล่่อลื่่�นและเชื้้�อเพลิิงทั้้�งหมดที่่�ใช้้ในเครื่่�องยนต์์จะได้้รัับการทดสอบ

ปริิมาณน้้ำ หากผลลััพธ์์เกิิน 500 ppm  (0.05%) ชิ้้�นส่่วนที่่�สััมผััสกัับของเหลวจะถููกตรวจสอบการกััดกร่่อน การตรวจวััด

ปริิมาณน้้ำอย่่างง่่ายช่่วยประหยััดเวลาและค่่าใช้้จ่่ายได้้มากเนื่่�องจากต้้องตรวจสอบเพิ่่�มเติิมเฉพาะส่่วนที่่�มีีความเสี่่�ยง

เท่่านั้้�น การป้้องกัันการกััดกร่่อนช่่วยปกป้้องเครื่่�องยนต์์จากความล้้มเหลวซึ่่�งเป็็นสิ่่�งสำคััญมาก เช่่น ในเครื่่�องบิิน 
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เมื่่�อใดก็็ตามที่่�มีีคนมากกว่่าหนึ่่�งคน 

ทำงานบนเครื่่�องมืือเดีียวกััน  

ความปลอดภััยของผู้้�ใช้้ก็็มีีบทบาทสำคััญ  

Titration Excellence สามารถกำหนดสิิทธิ์์�

เฉพาะให้้กัับกลุ่่�มผู้้�ใช้้ต่่างๆได้้ มีีเพีียง 

ผู้้�ใช้้ที่่�มีีสิิทธิ์์�เท่่านั้้�นที่่�สามารถทำงานกัับ

เครื่่�องมืือนี้้�ได้้ด้้วยรหััสผ่่านเข้้าสู่่�ระบบ 

ความปลอดภััยระดัับสููงนี้้�ทำให้้การ

ทำงานมีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�นเนื่่�องจาก 

ผู้้�ใช้้ทุุกคนเห็็นเฉพาะปุ่่�มที่่�ต้้องการ

โซลููชัันการไทเทรตที่่�มีี
ประสิิทธิิภาพและปลอดภััย

แอปพลิิเคชัันการไทเทรตทั่่�วไปมากกว่่า  

500 รายการสามารถใช้้ร่่วมกัับ Karl  

Fischer เชิิงปริิมาตรและเชิิงประจุุ  

คุุณสามารถทำการวิิเคราะห์์ที่่�แตกต่่าง 

กัันไปพร้้อมกัันบนเครื่่�องมืือเดีียวกัันได้้ 

ด้้วย Titration Excellence T9 Titration  

Excellence หมายถึึงเครื่่�องมืือสองชิ้้�นใน 

เครื่่�องมืือเดีียวและมอบพลัังการใช้้งาน

สููงสุุดด้้วยการทำงานที่่�ง่่ายที่่�สุุดและ 

ใช้้เพีียงพื้้�นที่่�ขั้้�นต่่ำในการทำงาน

การไทเทรตทั่่�วไปและ  

Karl Fischer ในเครื่่�องเดีียว

ตััวอย่่างของแข็็งที่่�ไม่่ละลายใน 

ตััวทำละลาย Karl Fischer สามารถ 

เติิมลงในภาชนะไทเทรตและผสมโดยใช้้ 

เครื่่�องโฮโมจิิไนเซอร์์ ความเร็็วของ 

โฮโมจิิไนเซอร์์ควบคุุมโดยเครื่่�องไทเทรต 

Excellence ผ่่านอิินเทอร์์เฟซ RS และ 

จััดทำเป็็นเอกสาร สิ่่�งนี้้�รัับประกััน 

ความปลอดภััยสููงสุุดและสอดคล้้องกัับ  

GLP เต็็มรููปแบบ หลีีกเลี่่�ยงสารเคมีีพิิเศษ 

สำหรัับการสกััดโดยใช้้ Homogenizer  

ในการบด

การทำให้้เป็็นเนื้้�อเดีียวกััน 
แบบควบคุุม 

โซลููชัันสำำ�หรัับการวััดค่่าแบบ Karl Fischer 
และการไทเทรตอื่่�น

การไทเทรตจะแตกต่่างกัันได้้มากระหว่่างผู้้�ใช้้ การใช้้งานหรืืออุุตสาหกรรมต่่างๆ  
สายผลิิตภััณฑ์์ Titration Excellence ได้้รัับการออกแบบโดยให้้มีีความสามารถ 
ในการถอดแยกชิ้้�นได้้สููงสุุด เพื่่�อให้้ตรงตามข้้อกำหนดเฉพาะได้้อย่่างสมบููรณ์์แบบ  
โดยสามารถเลืือกชิ้้�นส่่วนของระบบไทเทรตแต่่ละชิ้้�นได้้ และรวมเข้้าด้้วยกัันเป็็นอุุปกรณ์์ 
ที่่�ใช้้งานง่่าย มีีประสิิทธิิภาพ และมีีขนาดกะทััดรััด การใช้้เครื่่�องไทเทรต Excellence 

ของ METTLER TOLEDO การแยกส่่วนไม่่ได้้เป็็นเพีียงแค่่สโลแกนเท่่านั้้�น แต่่เป็็นแนวคิิด 
ที่่�ชััดเจนซึ่่�งรวมถึึงการกำหนดปริิมาณน้้ำที่่�เรีียบง่่ายและปลอดภััย
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การไทเทรตแบบขนานของสารออกฤทธิ์์�และปริิมาณน้้ำที่่�มีีประสิิทธิิภาพ
การกำหนดปริิมาณของยาและเวชภััณฑ์์หลายชนิิดได้้รัับการวิิเคราะห์์โดยใช้้การไทเทรตและมัักจะแก้้ไขด้้วย 

ปริิมาณน้้ำ ระบบ Titration Excellence T9 ดููแลการวิิเคราะห์์ที่่�สมบููรณ์์ด้้วยคุุณสมบััติิการไทเทรตแบบขนาน  

ค่่าปริิมาณน้้ำจะถููกบัันทึึกไว้้ใน Result Buffer และใช้้สำหรัับการคำนวณเนื้้�อหา API โดยอััตโนมััติิ
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ระบบอััตโนมััติิที่่�สวยงาม 
สำำ�หรัับตััวอย่่างหลายประเภท

การสกััดก๊๊าซเป็็นโซลููชัันที่่�สมบููรณ์์แบบสำหรัับตััวอย่่างที่่�ไม่่สามารถเพิ่่�มลงในภาชนะบรรจุุ 
เพื่่�อการไทเทรตได้้โดยตรง ในกระบวนการนี้้� ตััวอย่่างจะบรรจุุอยู่่�ในภาชนะตััวอย่่างหรืือ 
ขวดแก้้วขนาดเล็็ก และถููกย้้ายไปยัังเตาอบหรืือชั้้�นวางตััวอย่่าง เมื่่�อให้้ความร้้อน 
ถึึงอุุณหภููมิิที่่�เฉพาะเจาะจงสำหรัับตััวอย่่าง (สููงสุุด 300 °C) แล้้ว น้้ำจะระเหยและถููกส่่ง 
ไปยัังภาชนะบรรจุุเพื่่�อการไทเทรตด้้วยอากาศแห้้งหรืือไนโตรเจนที่่�มีีอััตราการไหลคงที่่�

เต
าสกั

ด
แย

กก๊
าซ

เตาอบแห้้ง DO308 ของ METTLER 

TOLEDO ช่่วยให้้สามารถใช้้เตาอบได้้ 

อย่่างปลอดภััยและง่่ายดายสำหรัับ 

ตััวอย่่างเดีียว เตาอบแบบแมนนวล  

DO308 ช่่วยให้้มั่่�นใจได้้ว่่าการกำหนด 

ปริิมาณน้้ำถููกต้้อง ผสานกัับการจััดการ 

ที่่�เรีียบง่่าย

โซลููชัันที่่�เรีียบง่่าย

เครื่่�องเก็็บตััวอย่่างอััตโนมััติ ิInMotion 

KF รุ่่�นใหม่่ที่่�ทัันสมััยและมีีขนาดเล็็ก

กะทััดรััดมาก สามารถวิิเคราะห์์ตััวอย่่าง

ถึึง 26 ตััวอย่่างในชั้้�นวางเดีียว โดยมีี 

เส้้นผ่่านศููนย์์กลางชั้้�นวางเพีียงแค่่ 25 ซม.  

เท่่านั้้�น ฟัังก์์ชัันการสแกนอุุณหภููมิิ 

ช่่วยให้้สามารถวิิเคราะห์์ตััวอย่่างที่่� 

ไม่่รู้้�จัักได้้เร็็วขึ้้�นโดยการหาอุุณหภููมิิ 

ที่่�เหมาะสมที่่�สุุดสำหรัับการให้้ความร้้อน 

กัับตััวอย่่างได้้ในการทำงานเพีียง 

ครั้้�งเดีียว

เพิ่่�มความสามารถในการผลิิตโดย
ใช้้พื้้�นที่่�น้้อยลง

การใช้้งานที่่�ได้้รัับการรัับรองนี้้�ช่่วยให้้

สามารถกำหนดปริิมาณน้้ำในตััวอย่่าง

ของแข็็งหรืือของหนืืดได้้อย่่างง่่ายดาย

และแม่่นยำเช่่น:

• 	สารที่่�ปล่่อยน้้ำในอุุณหภููมิิที่่�สููงขึ้้�น

เท่่านั้้�น: พลาสติิกในรููปแบบผง 

หรืือเม็็ด

•	สารที่่�ก่่อให้้เกิิดปฏิิกิิริิยาข้้างเคีียง 

กัับตััวสารรีีเอเจนต์ Karl Fischer:  

เกลืืออนิินทรีีย์์ออกซิิไดซ์์

• 	สารที่่�ก่่อให้้เกิิดปััญหาในภาชนะ

ไทเทรตเนื่่�องจากความสม่่ำเสมอ: 

สารที่่�มีีเส้้นใยหรืือมีีลัักษณะเหนีียว

• 	สารที่่�ละลายน้้ำได้้ไม่่ดีีหรืือ 

ไม่่ละลายน้้ำ: น้้ำมัันหล่่อลื่่�น ขนสััตว์์  

แป้้ง น้้ำมัันดิิน หรืือถ่่านหิิน

การสกััดแยกในสถานะก๊๊าซ
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แม่่นยำและมีีประสิิทธิิภาพ
เครื่่�องเก็็บตััวอย่่างอััตโนมััติิ InMotion™ KF แบบใหม่่ช่่วยให้้สามารถวิิเคราะห์์ตััวอย่่างโดยใช้้เทคนิิคการแยกก๊๊าซ 

ได้้สููงถึึง 26 ตััวอย่่าง การเตรีียมตััวอย่่างทำได้้ง่่ายขึ้้�นด้้วยนวััตกรรมฝาปิิดแบบชิ้้�นเดีียวซึ่่�งไม่่จำเป็็นต้้องใช้้เครื่่�องมืือ 

ที่่�ไม่่จำเป็็นหรืือเยื่่�อกาวเพิ่่�มเติิม การไหลของก๊๊าซจะถููกควบคุุมด้้วยระบบอิิเล็็กทรอนิิกส์์ ซึ่่�งช่่วยให้้คุุณสามารถ 

ตรวจติิดตามปริิมาณของก๊๊าซที่่�ถููกทำให้้แห้้งแล้้วซึ่่�งเข้้าไปในเซลล์์ไทเทรตได้้ เมื่่�อใช้้งานร่่วมกัับซอฟต์์แวร์ LabX®  

ซึ่่�งทำให้้มั่่�นใจถึึงความสามารถในการตรวจสอบย้้อนกลัับข้้อมููลได้้อย่่างครบถ้้วน คุุณสมบััติิเหล่่านี้้�ช่่วยให้้ 

ห้้องปฏิิบััติิการสามารถปฏิิบััติิตามมาตรฐานข้้อบัังคัับที่่�เข้้มงวดที่่�สุุดได้้
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GTP™

Good Titration Practice™

ผลลััพธ์์ที่่�เชื่่�อถืือได้้ 
ตลอดอายุุการทำำ�งาน

รากฐานสำหรัับผลลััพธ์์ที่่�เชื่่�อถืือได้้จะถููกวางไว้้เป็็นเวลานานก่่อนที่่�จะเริ่่�มดำเนิินการ: การประเมิิน 
และการเลืือกระบบที่่�ถููกต้้องตลอดจนการติิดตั้้�งและการฝึึกอบรมที่่�เหมาะสมเป็็นสิ่่�งสำคััญ  
การบำรุุงรัักษาและการปรัับเทีียบเป็็นประจำหมายถึึงความแม่่นยำและความสามารถในการทำซ้้ำ 
อย่่างต่่อเนื่่�องและรองรัับความต้้องการที่่�เพิ่่�มขึ้้�นของข้้อกำหนดด้้านกฎระเบีียบ สำหรัับทุุกขั้้�นตอน 
METTLER TOLEDO จะมาพร้้อมกัับคุุณและให้้การสนัับสนุุนที่่�มีีความสามารถด้้วยเครื่่�องมืือที่่�เหมาะสม 
เพื่่�อให้้แน่่ใจว่่าการลงทุุนของคุุณปลอดภััยและลดความเสี่่�ยง

การประเมิินและการเลืือก
• 	พารามิิเตอร์์ใดที่่�น่่าสนใจ: ความชื้้�นหรืือปริิมาณน้้ำหรืือ 

การวิิเคราะห์์การดููดซัับไอแบบไดนามิิก?

• 	การไทเทรตเชิิงปริิมาตรหรืือเชิิงประจุุเหมาะสมหรืือไม่่?

• 	จำเป็็นต้้องใช้้ร่่วมกัับการไทเทรตทั่่�วไปหรืือไม่่?

• 	ใช้้งานแบบไหน วิิธีีการใด?

• 	ใช้้ตััวอย่่างเท่่าไร: ระบบอััตโนมััติิจำเป็็นหรืือไม่่?

•	สารรีีเอเจนต์์ที่่�ดีีที่่�สุุดสำหรัับตััวอย่่างคืืออะไร?

• 	อุุปกรณ์์เสริิมใดที่่�เหมาะสม?

METTLER TOLEDO มีีความรู้้�จากผู้้�เชี่่�ยวชาญในการตรวจวััด 

ความชื้้�นและปริิมาณน้้ำและนำเสนอผลิิตภััณฑ์์ที่่�เหมาะสม 

เพื่่�อตอบสนองทุุกงานวิิเคราะห์์

การวััดความชื้้�นโดยวิิธีีการสููญเสีีย
น้้ำหนัักจากความแห้้ง

การวััดความชื้้�นโดยเครื่่�องวััด 
ความชื้้�นฮาโลเจน

การกำหนดปริมิาณน้ำ้ด้้วยการ
ไทเทรตแบบ Karl Fischer

การดููดซัับไอแบบไดนามิิกโดย  
TGA Sorption Analyzer System 
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  www.mt.com/gtp

การติิดตั้้�งและการตรวจสอบ
คุุณสมบััติิ
การติิดตั้้�งอย่่างมืืออาชีีพและการฝึึกอบรม 

ผู้้�ใช้้ที่่�เหมาะสมเป็็นปััจจััยสำคััญในการ 

เข้้าถึึงผลการไทเทรตที่่�ดีีตั้้�งแต่่เริ่่�มต้้น 

ผลิิตภััณฑ์์ตรวจสอบคุุณสมบััติิของอุุปกรณ์์

และซอฟต์์แวร์์ของเราช่่วยให้้มั่่�นใจได้้ว่่า 

ทั้้�งอุุปกรณ์์และผู้้�ปฏิิบััติิงานของคุุณมีีการ 

เริ่่�มต้้นที่่�สมบููรณ์์แบบและความต้้องการ

ด้้านกฎระเบีียบของคุุณได้้รัับการ 

ตอบสนองอย่่างเหมาะสม

•	การตรวจสอบคุุณสมบััติิที่่�
ครอบคลุุม: บริิการ EQPac รองรัับ 

การปฏิิบััติิตามกฎระเบีียบในระดัับสููงสุุด

โดยให้้คำแนะนำ IQ, OQ, PQ ข้้อเสนอ 

การบำรุุงรัักษาและการปรัับเทีียบ 

เบื้้�องต้้น เอกสารที่่�ครอบคลุุมตอบสนอง 

ความต้้องการของคุุณทั้้�งหมด 

ห้้องประชุุม ความต้้องการ

•	การตรวจสอบคุุณสมบััติิมาตรฐาน: 
บริิการ IPac ให้้การติิดตั้้�งอย่่างมืืออาชีีพ

รวมถึึงคำแนะนำ IQ, OQ, PQ ข้้อเสนอการ

บำรุุงรัักษาและการทดสอบประสิิทธิิภาพ

ของระบบ เอกสารมาตรฐานของเรา

รองรัับข้้อกำหนด 

อยู่่�เสมอ 

•	การตรวจสอบซอฟต์์แวร์์ LabX® 

บริิการตรวจสอบความถููกต้้อง 

ให้้การตรวจสอบซอฟต์์แวร์์ที่่�สมบููรณ์์ 

และครอบคลุุม เอกสารประกอบด้้วย 

หลัักฐานทั้้�งหมดที่่�จำเป็็นตามข้้อกำหนด

บัังคัับใด ๆ

การใช้้งานตามปกติิ
การบรรลุุผลการไทเทรตที่่�ดีีต้้องอาศััย

พารามิิเตอร์์หลัักสามประการ ได้้แก่่  

เครื่่�องมืือ การทำงานที่่�ถููกต้้อง และ 

การบริิการตามปกติิ ด้้วยการสนัับสนุุนของ 

METTLER TOLEDO คุุณได้้เลืือกเครื่่�องมืือที่่�ดีี

ที่่�สุุด ตอนนี้้�ให้้เราได้้ช่่วยคุุณในการ 

ดำเนิินการที่่�ถููกต้้องและบริิการตามปกติิ:

• 	EduPac: เสริิม Qualification Pacs ด้้วย

การฝึึกอบรม EduPac ของเรา เอกสาร

ประกอบการฝึึกอบรมวิิชาชีีพ 

ให้้คำแนะนำที่่�ง่่ายต่่อการปฏิิบััติิตามและ

แบบฝึึกหััดเพื่่�อสนัับสนุุนการทำงาน 

ที่่�ถููกต้้องของเครื่่�องไทเทรต KF ของคุุณ 

เรีียนรู้้�วิิธีีวิิเคราะห์์กิิจวััตรประจำวััน 

ด้้วยความมั่่�นใจ! นอกจากนี้้�สิ่่�งพิิมพ์์ 

"Good Titration Practice™ ใน Karl Fischer 

Titration" ยัังให้้คำแนะนำและเคล็็ดลัับ 

ที่่�มีีคุุณค่่า

• 	การบำรุุงรัักษาเชิิงป้้องกัันและ  

การปรัับเทีียบ: การบริิการอย่่างสม่่ำเส 

มอหมายถึึงความมั่่�นใจในผลลััพธ์์ของคุุ 

ณตลอดจนการปฏิิบััติิตาม 

ข้้อกำหนดด้้านคุุณภาพ ขั้้�นตอนการ 

ปรัับเทีียบที่่�เป็็นไปตามข้้อกำหนดอย่่าง

สมบููรณ์์ของเราได้้รัับการรัับรองเป็็น

เอกสารด้้วยใบรัับรองระดัับมืืออาชีีพ 

ที่่�อ่่านง่่าย เมื่่�อรวมกัับบริิการบำรุุงรัักษา

เชิิงป้้องกัันของเรา การปรัับเทีียบตาม

ระยะที่่�วางแผนไว้้ล่่วงหน้้าช่่วยให้้มั่่�นใจ

ได้้ถึึงประสิิทธิิภาพที่่�เชื่่�อถืือได้้ ปฏิิบััติิ

ตามกฎข้้อบัังคัับ หลีีกเลี่่�ยงการหยุุด

ทำงานโดยไม่่คาดคิิด และปกป้้อง 

งบประมาณของคุุณ
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ตารางเปรีียบเทีียบคุุณสมบััติิ รุ่่�น V10S
บุุคคล

รุ่่�น V20S

เครื่่�องไทเทรต
ประจำ

รุ่่�น V30S
KF Specialist

รุ่่�น C10S
Individualist

รุ่่�น C20S

เครื่่�องไทเทรต
ประจำ

C30S
KF Specialist

รุ่่�น T5

สะดวกและใช้้งานได้้
อเนกประสงค์์

รุ่่�น T7

ยืืดหยุ่่�นและ
ขยายได้

รุ่่�น T9

อััจฉริิยะและ 
ทรงประสิิทธิิภาพ

One Click® 
การไทเทรต

หน้้าจอหลัักเฉพาะผู้้�ใช้้พร้้อมทางลััด • • • • • • • • •

ทางลััดต่่อผู้้�ใช้้ 4 12 12 4 12 12 24 24 24

การควบคุุมตััวทำละลายหรืือสารรีีเอเจนต์์ - - • - - • • • •

เสีียบปลั๊๊�กแล้้ว 
ใช้้งานได้้ทัันทีี

ชุุดจััดการตััวทำละลาย • • • - • • • • •
การรัับรู้้�บิิวเรตด้้วยไทเทรตและไทเทอร์์ • • • - - - • • •
เครื่่�องจ่่ายสารภายนอก - - • - - - • • •
เครื่่�องพิิมพ์์ USB • • • • • • • • •
แฟลชไดรฟ์์ • • • • • • • • •
เครื่่�องอ่่านบาร์์โค้้ด USB • • • • • • • • •

ความปลอดภััย
LevelSens - - • - - • • • •
เครื่่�องอ่่านลายนิ้้�วมืือ LogStraight - - • - - • • • •

ระบบอััตโนมััติิ เครื่่�องเก็็บตััวอย่่างอััตโนมััติิ KF InMotion - - • - - • - • •

ผู้้� ใช้้งาน 
การจััดการ

กลุ่่�มผู้้�ใช้้ "ผู้้�เชี่่�ยวชาญ – ประจำ" • • • • • • • • •
ยืืดหยุ่่�นเต็็มที่่� - - - - - - • • •

วิิธีีการและชุุด

การไทเทรตแบบโพเทนชิิโอเมตริิก - - - - - - • • •
การสกััด / การละลายภายนอก - - • - - • - • •
การกำหนดดััชนีีโบรมีีน - - - - - • • • •
เงื่่�อนไข "ถ้้า ... แล้้ว" ในวิิธีีการ - - - - - - - - •

จำนวนตััวอย่่างต่่อชุุด KF 120 120 120 120 120 120 303 303 303

วิิธีีการของ METTLER TOLEDO ที่่�กำหนดไว้้ล่่วงหน้้า - - 11 - - 11 >30 >40 >40

จำนวนสููงสุุดของวิิธีีการผู้้�ใช้้ 5 5 150 5 5 150 150 150 150

การคำนวณที่่�ผู้้�ใช้้กำหนดเอง - - • - - • • • •

รายการงาน
จำนวนงาน - - 10 - - 10 10 10 30

จำนวนงานที่่�ทำงานแบบขนาน - - - - - - - 7 8

ความช่่วยเหลืือออนไลน์์ • • • • • • • • •

การไทเทรตแบบคู่่�ขนาน - - - - - - - - •

ไฟแสดงสถานะTM - - - - - - • • •

การพิิมพ์์ข้้อมููล USB, อีีเทอร์์เน็็ต, PDF • • • • • • • • •

ภาษา        อัังกฤษ / เยอรมััน / ฝรั่่�งเศส / สเปน / อิิตาลีี / จีีน /    รััสเซีีย / โปแลนด์์ / เกาหลีี / โปรตุุเกส

ซอฟต์์แวร์์
คอมพิิวเตอร์์

LabX® Titration Express และ Server - • • - • • • • •

โฮโมจีีไนเซอร์์ - - TTL - - TTL TTL RS / TTL RS / TTL

บริิการ
IPAC • • • • • • • • •
EQPAC - • • - • • • • •

การใช้้งานร่่วมกัันที่่�ลงตััวสำำ�หรัับ 
ทุุกวััตถุุประสงค์์
ภาพรวมของรุ่่�น

โม
เด

ลแ
ละ

อุุป
กร

ณ์
เสริ

มิ
   

เชิิงปริิมาตร รุ่่�น Compact 

เครื่่�องไทเทรต KF

คููลอมมิิเตอร์ KF รุ่่�น Compact
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IPAC • • • • • • • • •
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คููลอมมิิเตอร์ KF รุ่่�น Compact Titration Excellence

ซอฟต์์แวร์์คอมพิิวเตอร์์
LabX® Titration Server
LabX® Titration Express

รุ่่�น USB-P25 

เครื่่�องพิิมพ์์แบบม้้วน
กระดาษขนาดกะทััดรััด

เครื่่�องชั่่�งเชิิงวิิเคราะห์  

รุ่่�น XPE หรืือ XSE

เครื่่�องพิิมพ์์ USB

รุ่่�น DV1000 ที่่�มี 

ปริิมาตร 1, 5, 10 หรืือ 
20 มล.

DO308  
เตาอบแมนนวล

TBox DR42

สำหรัับการใช้้เครื่่�อง 
โฮโมจีีไนเซอร์์ที่่�ควบคุุ 
มโดย TTL

ชุุดอะแดปเตอร์์
สำหรัับเครื่่�อง 
โฮโมจิิไนเซอร์์  
Kinematica หรืือ IKA 

InMotion KF
เครื่่�องเก็็บตััวอย่่างอััตโนมััติิ 
ในเตาอบ

Visco Spoon™  
สำหรัับตััวอย่่างที่่�มีีความหนืืด

สำหรัับการไทเทรต KF ที่่�อุุณหภููมิิสููงขึ้้�นหรืือลดลง

รวมถึึงตััวจััดการสารรีีเอเจนต์์, แท่่นสำหรัับ 
การไทเทรต, ภาชนะบรรจุุ, เซ็็นเซอร์์, ท่่อและ 
อุุปกรณ์์เสริิมทั้้�งหมด (เฉพาะสำหรัับ Titration 

Excellence)

ภาพรวมอุุปกรณ์์เสริิม

ซอฟต์์แวร์์

เครื่่�องพิิมพ์์

เครื่่�องชั่่�ง 
เชิิงวิิเคราะห์์

บิิวเรต

เตาสกััดแยก
ก๊๊าซ

เครื่่�อง 
โฮโมจีีไนเซอร์์

อุุปกรณ์์สุ่่�มตััวอย่่าง

ภาชนะที่่�ควบคุุม
อุุณหภููมิิได้้

ชุดุ Titration 

Excellence Karl 

Fischer
(วอลููมเมตริิกหรืือ 
คููลอมเมตริิก)

หน่่วยจ่่ายสารภายนอก 

เพื่่�อเพิ่่�มสารรีีเอเจนต์์

LogStraight

เครื่่�องอ่่านลายนิ้้�วมืือ

ความ
ปลอดภััย

LevelSens

ป้้องกัันไม่่ให้้ขยะล้้นและ
เตืือนผู้้�ใช้้เมื่่�อขวดแห้้ง



www.mt.com/titration
สำหรัับข้้อมููลเพิ่่�มเติิม

การสนัับสนุุนและบริิการ
รู้้�สึึกปลอดภััยเมื่่�อทราบว่่าระบบ Titration Excellence ของคุุณ 

ได้้รัับการติิดตั้้�งและผ่่านการรัับรองตามมาตรฐานคุุณภาพที่่�บัังคัับ 

ใช้้ในบริิษััทของคุุณ ขอผลิิตภััณฑ์์ที่่�ผ่่านการรัับรองจากตััวแทน 

ของ METTLER TOLEDO ในพื้้�นที่่�ของคุุณในรููปแบบการบริิการ 

และเอกสารประกอบ

ระบบไทเทรตอััตโนมััติิ
การไทเทรตทำให้้มีีความต้้องการสููงสำหรัับระบบอััตโนมััติิ

เนื่่�องจากมีีประเภทและจำนวนตััวอย่่างที่่�หลากหลาย โซลููชัันระบบ

อััตโนมััติิ ของ METTLER TOLEDO สามารถเรีียกใช้้กระบวนการ

วิิเคราะห์์ทั้้�งหมดโดยอััตโนมััติิ ตั้้�งแต่่ การเตรีียมตััวอย่่างไปจนถึึง

การไทเทรตเอง จนกระทั่่�งผ่่านการทำความสะอาด / ปรัับสภาพ

เซ็็นเซอร์์และ อุุปกรณ์์เสริิม

ซอฟท์์แวร์์คอมพิิวเตอร์ LabX®

ซอฟต์์แวร์์ไทเทรตที่่�ได้้รัับการรัับรองจากตลาดนี้้�ให้้การควบคุุม

ระบบการไทเทรตของคุุณการจััดเก็็บฐานข้้อมููลที่่�ปลอดภััย 

การจััดการผลลััพธ์์ที่่�มีีประสิิทธิิภาพด้้วยแผนภููมิิควบคุุมและ 

ตััวกรองการค้้นหาแต่่ละตััวการพััฒนาวิิธีีการที่่�รวดเร็็วและชััดเจน 

สำหรัับแอปพลิิเคชัันใหม่่และการตรวจสอบย้้อนกลัับที่่�สมบููรณ์์ 

โดยให้้การจััดการผู้้�ใช้้ หลัักฐานการตรวจสอบ วิิธีีการ ประวััติิและ 

ลายเซ็็นอิิเล็็กทรอนิิกส์์

One Click เป็็นเครื่่�องหมายการค้้าจดทะเบีียนของ METTLER TOLEDO ใน
สวิิตเซอร์์แลนด์์ สหภาพยุุโรป รััสเซีีย และสิิงคโปร์์
LabX เป็็นเครื่่�องหมายการค้้าจดทะเบีียนของ METTLER TOLEDO ใน
สวิิตเซอร์์แลนด์์ สหรััฐอเมริิกา จีีน เยอรมนีี และอีีก 13 ประเทศ

METTLER TOLEDO Group

เครื่่�องมืือวิิเคราะห์์
ผู้้�ประสานงานในพื้้�นที่่�: www.mt.com/contact

อาจมีีการเปลี่่�ยนแปลงข้้อมููลทางเทคนิิค
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